Scritto del 22 giugno 2023
Corso di Titoli derivati e Gestione del rischio II, a.a. 2022/23
Prof.ssa Claudia Ceci

1. Sia {S;}s>0 il prezzo di un’azione nel modello Black & Scholes. Si indichi con r > 0 il tasso d’interesse
privo di rischio composto continuamente.
s n
(i) Determinare il prezzo v,(t,z) (al tempo ¢ se S; = z) del derivato di payoff finale F,(St) = <§S§) .
n
(ii) Applicare la formula di Ito per determinare la dinamica del processo ¥; = (-2%) . Si tratta di un moto
browniano geometrico?

4
(iii) Costruire un portafoglio in azioni e derivati di payoff finale F3(St) = <%§> e Fy(St) = (%%) che

sia gamma neutrale. Indicato con f; la quota nel derivato di prezzo vs(t,St) e B2 quella nel derivato

v4(t, St), calcolare ﬁ; al tempo t = 0.

2. Siano {Sf}tzo, 1 =1,2,3,1 prezzi di tre azioni descritti dalle seguenti equazioni differenziali stocastiche:

dS} = SH(pydt + o11dW}E 4 012dW2)  S§ >0
dS? = SZ(uedt + 091dW} + +092dW?), S >0
dS? = SP(usdt + o33dW?) S > 0.
con u; >re oz >0, costanti, {W}}>0, = 1,2,3, moti browniani indipendenti.
(i) Dare la definizione di misura martingala e di mercato completo.
(ii) Determinare le misure martingala equivalenti. Discutere in quali circostanze il mercato é libero da
arbitraggi,completo e incompleto.

(iil) Nel caso in cui il mercato sia libero da arbitraggi e completo calcolare
v = ¢ TE?[ 515353

(r—30f~goh)ttou W 4o 4 _ 1 o

Suggerimento: S} = Ske
3. Sia @ una misura neutrale al rischio e 7 il tempo di default di una nota istituzione finanziaria di
distribuzione esponenziale A2 > 0. Sia r > 0 il tasso d’interesse composto continuamente. Il valore di
mercato al ¢ = 6 mesi di un free-defaultable ZCB di maturitda 7" = 12 mesi e valore nominale 100 euro é
pari a po(t,T) = 98 euro.

(i) Sia il prezzo p(¢t,T) al t = 6 mesi di un DZCB di maturitd 7 = 12 mesi e di valore nominale 100 euro
é pari a 88 euro. Determinare I'intensité di default A9 dell’istituzione finanziaria.

(ii) Determinare il prezzo prr(t,T) con t = 6 mesi e T = 12 mesi di un DZCB di valore nominale 100
euro e recovery of treasury (pagato alla scadenza) pari a 1 —§ =0, 75.

(iii) Sia il prezzo al t = 6 mesi di un DZCB (senza recovery) emesso da un’altra istituzione finanziaria di
maturitda 7' = 12 mesi e di valore nominale 100 euro pari a 80 euro. Determinare lo spread tra le due

istituzioni.
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